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Centralnym problemem rozprawy jest zagadnienie stosowalnosci matematyki do
opisu $wiata fizycznego, rozpatrywane gléwnie ze wzglgdu na ontologiczne konsek-
wencje tego fenomenu. Zawarta w rozprawie probe rozwiagzania tego zagadnienia
uwazam za propozycj¢ w pelni przekonujaca — jasno sformulowana i dobrze
uzasadniona. Rozprawa stanowi dzigki temu cenny wklad w dyskusj¢ nad jednym
z najdonioflejszych probleméw wspolczesnej filozofii nauki.

Zamieszczone w zakoficzeniu rozprawy ,,Zestawienie rezultatéw” trafnie przed-
stawia gldwne wyniki zawartych w pracy rozwazan. Zamiast powtarzaé tg szczegoto-
wa prezentacje ogranicz¢ si¢ do ogélnej charakterystyki proponowanych rozwiazan,
i do oceny ich formalnych i merytorycznych walorow.

Jako gléwny problem rozprawy wymienilem — zgodnie zreszta z intencja samego
autora — sprawg statusu ontologicznego matematyki stosowanej. Sprawa ta jednak
poprzedzona zostala w rozprawie dyskusja nad statusem matematyki czystej — nad
naturg wiedzy matematyczne;j i jej konsekwencjami ontologicznymi. Mimo nieunik-
nionych skrotéw i uproszczen rozwazania te przynosza wyniki zastugujace na uwage
(wymienione w punktach (1)(6) ,,Zestawienia”). Ustosunkowujac si¢ do panujacych
w tej sprawie pogiadéw, prezentuja stanowisko jasne i przekonujace. Jest to
rezultatem zastosowania do tego zagadnienia swoistej koncepcji analitycznosci,
wyrdzniajacej wsrod postulatow teorii ich skladnik syntetyczny i analityczny.
W przypadku teorii matematycznej 6w skladnik syntetyczny jest tym, ktory wyraza
jej zobowiazania ontologiczne. Od jego interpretaciji wigc zaleZy ontologiczny status
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teorii. W swej analizie tego problemu autor wnikliwie docieka tresci tego skladnika
i trafnie wskazuje na trudnosci zwiazane z jego literalng interpretacja. '

W odréznieniu jednak od rozwazan dawniejszych wspotczesne dyskusje filozofow
matematyki dotycza gléwnie matematyki stosowanej, koncentrujac si¢ na ontologicz-
nym aspekcie jej stosowalnoéci w naukach empirycznych. Na tym tez problemie
skupia si¢ przede wszystkim Tomasz Bigaj w swej rozprawie i tej sprawy dotycza jej
gléwne osiggniecia (wymienione w punktach (7)(13) ,,Zestawienia™). Nawiazuja one
do glosnej koncepcji Fielda, ktory (w swej ksiazce Science without Numbers) podaje
argumentacje umozliwiajaca traktowanie matematyki jako uzytecznej fikcji. Ar-
gumentacja ta odwoluje si¢ do faktu nietworczosci teorii matematycznych, ktore
dolaczone do jakosciowych teorii empirycznych nie wzbogacaja zasobu ich twierdzen,
upraszczajac jedynie przeprowadzane w nich wnioskowania. W swej rozprawie
Tomasz Bigaj precyzuje t¢ koncepcje, rozwaza jej zalozenia i konsekwencje, oraz
ilustruje ja przykladem autentycznej teorii naukowej (pokazujacym role, jaka
matematyczna teoria reprezentacji grup odgrywa w fizycznej teorii drgan wlasnych
czastek chemicznych).

Odmienna rolg, zdaniem autora, pelni matematyka w iloSciowych teoriach
empirycznych, formutowanych za pomoca termindw odnoszacych si¢ do wielkosci
mierzalnych. I z tych teorii, jak si¢ okazuje, matematyka moze zostad¢ wyeliminowana
— przez zastgpienie teorii zmatematyzowanej rownowazng jej empirycznie teoria
jakosciowa. Opierajac si¢ na klasycznej teorii pomiaru (w szczegdlnosci na tzw.
twierdzeniu o reprezentaciji), udowadnia autor twierdzenie o przekladalnosci wszel-
kich sensownych empirycznie formul teorii zmatematyzowanej na j¢zyk teorii
jakosciowej. Przeprowadzajac ten dowdd, precyzyjnie definiuje wystgpujace w nim
pojecia, rozwaza wnikliwie konsekwencje postulowanej eliminacji i konstruuje
konkretny jej przyklad (zastgpujacy ilosciowe pojecie ,,odleglosci” przez jakosciowe
pojecia ,.kongruencji” i ,,lezenia migdzy’). Chcac uwzglednié nieostry charakter pojec
jakosciowych, formuluje rowniez pewna teori¢ pomiaru przyblizonego (wzorowana
na ujeciu Wojcickiego).

Ostatni rozdziat rozprawy zawiera dyskusj¢ z roznymi wspolczesnymi pogladami
filozoficznymi na ontologiczny status matematyki, w ktorej autor opowiada si¢
w zasadzie za stanowiskiem Fielda, zdajacym sprawg ze stosowalnos$ci matematyki
w sposob taki, ktory dopuszcza jej fikcjonalistyczng interpretacje.

Rozprawe Tomasza Bigaja uwazam za pracg wybitna — zaréwno ze wzgledow
formalnych, jak i merytorycznych. Na t¢ oceng zastuguje sam sposob prowadzenia
rozwazan, jak rowniez osiagnigte wyniki. W swych wywodach autor realizuje
najlepsze wzorce filozofii analitycznej, w szczegolnosci tego jej stylu, ktory jest
charakterystyczny dla Szkoty Lwowsko-Warszawskiej. Wyraznie formutuje zalozenia
swych analiz (konsekwentnie odrozmiajac kontekst uzasadnienia od kontekstu
odkrycia itp.), precyzyjnie definiuje wszystkie kluczowe pojecia, a swe tezy i propozy-
cje popiera poprawnymi dowodami, rzeczowymi argumentami i pomystowymi
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przyktadami. A wszystko to czyni w sposdb maksymalnie prosty, jasny i zwigzly,
bez formalnej pedanterii (cechujacej logicznych neofitow). Totez jego pracg czyta
si¢ z prawdziwa satysfakcja intelektualna. Praca ta jest Swiadectwem wysokich
kompetencii jej autora — jego glgbokiej i rozleglej wiedzy logicznej, matematycznej
i fizycznej. Przejawia si¢ w niej umystowoSC o nieprzecigtnej inteligencji i ra-
cjonalnosci. Ta racjonalno$¢ myslenia znajduje swdj wyraz w okreslonosci i za-
sadnosci gloszonych tez, w rozumnosci akceptowanych rozwiazan. Z pelnym
przekonaniem mogg stwierdzi¢, ze zgadzam si¢ w zasadzie z wszystkimi pro-
pozycjami autora, zaréwno z jego ogélnymi konkluzjami, jak i szczegolowymi
uwagami — pomijajac, rzecz jasna, te, ktorych trafnosci z powodu braku wiedzy
fizycznej nie jestem w stanie ocenié¢ (naleza do nich np. uwagi na temat teorii
drgan wiasnych czastek chemicznych czy teorii kwantow). Cho¢ poglady autora
na status matematyki czystej sa niewatpliwie wazine i interesujace, za najdo-
nioslejszy wkiad do filozofii nauki uwazam propozycje autora w sprawie sto-
sowalnosci matematyki do iloSciowych teorii empirycznych (zawarte w rozdziale
IV). Stanowia one znaczacy postgp w analizie tego problemu — istotne usci§lenie
i uogdlnienie pewnych rozwiazan istniejacych (przede wszystkim koncepgciji
Fielda).

Jak z tego wida, nie mam wobec zawartych w pracy propozycji zadnych
istotnych uwag krytycanych. Uwagi, jakie mi te propozycje nasuwaja, to pewne
sugestie dotyczace nie tyle innego rozwiazania rozwazanych problemow, co innego
nieco ich ujgcia. Autor traktuje sprawe¢ stosowalnosci matematyki w naukach
empirycznych jako sprawg¢ dotyczaca dwoch roinych probleméw: stosowalnosci
matematyki w teoriach jakosciowych i w teoriach ilosciowych. Ja skionny bylbym
oba te problemy sprowadza¢ do problemu wspolnego przez odpowiednia interpreta-
cj¢ owych teorii ilosciowych — interpretacj¢ rozszerzajaca dana teori¢ iloSciowa
o teori¢ pomiaru wszystkich wystgpujacych w niej wielkosci mierzalnych; teoria tak
rozumiana zawieralaby wigc zawsze pewna czes¢ jakosciowa. Tak rozumiany prob-
lem stosowalno$ci matematyki w naukach empirycznych ma, jak wiadomo, pewne
rozwiazania «banalne»: mozna z teorii T wyeliminowaé matematyke zastepujac ja
réwnowazng empirycznie teoria T, skladajaca si¢ ze zbioru wszystkich jakosciowych
konsekwencji teorii T (zbioru aksjomatyzowalnego, cho¢ nie zawsze skonczenie
aksjomatyzowalnego), lub teoria T, skladajaca si¢ z tzw. zdania Ramseyowskiego
(pod warunkiem skonczonej aksjomatyzowalnosci teorii T°). Stusznie krytykuje si¢
takie rozwiazania jako niezadowalajace czy pozome, trudno jednak podaé dostatecz-
nie ogdlne i okreslone kryterium rozwigzania zadowalajacego czy rzetelnego (Field
moéwi np. o poszukiwaniu teorii «atrakcyjnej», poprzestajac na intuicyjnym.rozumie-
niu tego epitetu). Teorie jakosciowe formutowane przykltadowo przez autora roz-
prawy zashiguja z pewnoscia na miano teorii «atrakcyjnych» czy «naturalnych». Brak
mi jednak w jego rozwazaniach jakiej$ proby ustosunkowania si¢ do tego — waznego
i trudnego — problemu.



154 Marian Przelecki

Konkludujgc, chciatbym stwierdzié raz jeszcze, ze pracg Tomasza Bigaja uwazam
za rozpraw¢ wyrdzniajaca si¢ swym poziomem teoretycznym sposréd prac tego typu.
Bylbym dumny, gdybym méogt byé jej autorem.



