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Wzajemne oddzialywania informatyki i logiki
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1. Motywacje

Zamierzeniem tegorocznych Warsztatéw, jak i tych, ktdre si¢ projektuje na lata
nastgpne, jest wprowadzi¢ do uprawianej w Polsce filozofii nauki watek mato w niej
widoczny, a zastugujacy na wigksza niz dotad obecno$€. Jest nim przeciecie si¢ tema-
tyczne filozofii nauki z informatyka oraz zwigzanymi z informatyka dziatami logiki, jak
problematyka rozstrzygalnosci czy teoria rekursji. Jest to problematyka logiczna, ktéra
zajmowala intensywnie Emila Posta, a co si¢ tyczy teorii rekursji, to jest on jej inicjato-
rem. Stulecie urodzin Posta dostarczyto sposobnosci, by zainicjowaé seri¢ Warsztatéw
po$wigconych tej i podobnej tematyce.

Aspekt historyczny zastuguje na uwzglednienie i w nastgpnych Warsztatach; mozna
to uzyskaé réwniez przez powiazanie z rocznicami (ktérych, jak dalej zobaczymy, w
nadchodzacych latach nie zabraknie). Filozofia nauki pilnie potrzebuje zwiazku z histo-
rig nauki, co przed laty znalazto wyraz w utworzeniu Miedzynarodowej Unii Historii i
Filozofii Nauki, rozgaleziajacej si¢ na sekcje Historii Nauki oraz Logiki, Metodologii i
Filozofii Nauki.

Aspekt historyczny zlaczyl si¢ w naszym wypadku z geograficznym, bo Warsztaty
odbyly si¢ w okolicy, z ktérej pochodzi Post, urodzony w Augustowie, a wigc w
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bliskoSci Bialegostoku — siedziby tegorocznych Warsztatéw. Byla zatem stosowna
motywacja takze co do wyboru miejsca.

Przed oficjalnym rozpoczgciem odbyl si¢ w Zaktadzie Informatyki Instytutu Mate-
matyki Uniwersytetu w Biatymstoku pokaz zautomatyzowanego systemu reprezentacji
wiedzy matematycznej pod nazwa ,Mizar”, ktéry jest wyposazony w program do
kontroli poprawno$ci dowodow. Fakt powstania i rozwijania Mizara w uczelni
bialostockiej oraz jego sukces w skali mi¢gdzynarodowej (grant z Pentagonu, grant
NATO, wysoka ocena w raporcie amerykafiskiej National Science Foundation, stoso-
wanie Mizara w uniwersytetach japofiskich, kanadyjskich, fifiskich itd.) stanowia do-
datkowy argument za tym, aby Srodowisko biatostockie wyszlo z inicjatywa sesji
po$wigconej pamigci Posta jako prekursora logicznych i matematycznych podstaw
informatyki.

2. Komentowany wykaz odczytow

Tematy odczytéw sa wyliczone w kolejnosci ich wygloszenia. Niektére z nich
zaopatruj¢ w krotkie komentarze. Nie petnia one roli streszczen. Raczej wydobywaja
one te punkty z danego odczytu, ktére rzucaja Swiatto na gléwne tezy niniejszego
tekstu, zarysowane w ,,Motywacjach” i we ,,Wnioskach”.

Roman Murawski: Wkiad Posta w logike matematycznqg. — Utworzenie przez Posta
teorii rekursji jako nowego dziatu logiki matematycznej, zdefiniowanie maszyny lo-
gicznej réwnocze$nie z Turingem, antycypacja wynikéw Godla i Churcha.

Grzegorz Malinowski: Logiki wielowartoSciowe Posta. — Poréwnanie z logika
wielowarto§ciowa Lukasiewicza, problemy motywacji filozoficznej obu wynikéw, hi-
storyczne zagadnienie priorytetu.

Witold Marciszewski: P6f wieku projektu inteligentnej maszyny i mechanizacji
rozumowafi (tezy sa «rozsiane» w niniejszym sprawozdaniu).

Piotr Wojtylak: Aksjomatyzowalno$é matryc logicznych. — Matryce logiczne sg
dzietem Posta, ktére byto intensywnie rozwijane m.in. przez polskich matematykow, w
tym autora odczytu.

Marcin Mostowski: ,, Computational Semantics” dla kwantyfikatoréw monadycz-
nych. — Aspektem informatycznym odczytu jest powiazanie pewnego typu kwantyfi-
katoréw z badaniem automatéw akceptujacych formuly z tymi kwantyfikatorami.

Andrzej Trybulec: Typy, permisywno$¢ i pewnik wyboru. — Autor systemu Mizar
(zob. p. 1) przedstawil niektdre z nim zwiazane problemy formalizacji matematyki.
Typy, wyznaczajace logike wielosortowa Mizara, s3 rozwigzaniem technicznym, ktére
si¢ przyczynia do istotnego skrocenia dowod6éw i nadania im przejrzystosci; permisyw-
no$¢ (termin W.M. Turskiego), polegajaca na tym, ze w formalizacji nie uwzglednia si¢
pewnych argumentéw domySlnych, tez jest rozwigzaniem technicznym o podobnej
motywacji. Mimo ze tylko techniczne, rozwiazania te dostarczaja tak waznego (takze
filozoficznie) faktu, jak ten, ze implikuja one pewnik wyboru.



Wzajemne oddziatywania logiki i filozofii 117

Ewa Orlowska: Polskie badania w problematyce logik Posta. — Odczyt dotyczyt
tych prowadzonych w kregu H. Rasiowej badafi, ktére wiazaly algebry Posta z réznymi
odmianami logiki, jak logika intuicjonistyczna, logika programéw (w szczeg6lnosci w
wersji logiki algorytmicznej A. Salwickiego, rozwijanej m.in. przez W. Dafrik¢), teoria
zbioréw przyblizonych (w logice filozoficznej odpowiada jej problematyka nieostro$ci)
itp.

Jarostaw Stepaniuk: Przetwarzanie informacji metodq zbioréw przyblizonych.

Zenon Sadowski: O rozwinieciu idei Posta w strukturalnej ztozono$ci obliczenio-
wej.

Czestaw Bylifiski: Formalizacja teorii kategorii.

Jolanta Koszelew: Algorytmy probabilistyczne a taricuchy Markowa.

Wiktor Dafiko, Jolanta Koszelew: Twierdzenie o odpowiednioSci Posta jako metoda
dowodzenia nierozstrzygalno$ci w logikach programéw probabilistycznych. — Ten i
poprzedni odczyt, przedstawiajacy liczne wyniki techniczne, jest interesujacy takze i z
tego wzgledu, Ze operuje pojeciem algorytmu ogdlniejszym niz pojgcie szeroko znane i
popularyzowane; obejmuje ono algorytmy, a wigc i programy, probabilistyczne, tj.
takie, ze wiaze si¢ z nimi rozklad prawdopodobiefistwa dostarczanych przez nie
rozwigzah. Eksponowana w odczycie problematyka rozstrzygainosci ilustruje zawar-
to§¢ wspomnianego wspélnego pola logiki, informatyki i filozofii nauki.

Slavian Radev: Semantyka argumentacyjna a logiki Posta i Lukasiewicza.

3. Sprawy organizacyjne

Okres§lenie ,,Warsztaty” wybrano z rozmysltem, by nadaé spotkaniom charakter ro-
boczy. To znaczy, ze bardziej niz przedstawianie gotowych wynikéw liczy si¢ wymiana
idei 1 do§wiadczen, dzielenie si¢ metodami i umiejetnosciami. Tego rodzaju kontakty
szczegdlnie dobrze stuza badaniom, wedle powiedzenia Wernera Heisenberga, ze nauka
powstaje w rozmowie (Wissenschaft im Gesprdich entsteht).

Nie da si¢ powiedzieé, ze takie cechy miata w pelni obecna impreza; przypominata
ona raczej klasyczna konferencjg. Stalo si¢ tak z powodu zbyt krétkiego czasu migdzy
momentem uzyskania Srodkéw na organizacj¢ a terminem realizacji (ktéry nie powi-
nien byl wyj$¢ poza rok 1997). Z pewnoscia jednak S§wiadomos$¢ tej dysproporcji
mi¢dzy zamiarem i wykonaniem przyczyni si¢ do lepszego wykonania w latach
nastgpnych (zob. p. 4). '

Tytul Warsztatéw 1997 komentowany jest dalej (p. 4). Towarzyszacy mu zwrot
»pod auspicjami” tlumaczy si¢ nastepujaco. Juz samo odwotlanie si¢ w nazwie do
logiki i filozofii nauki, wiaze tematyke¢ Warsztatdw z polem dzialalnoSci Polskiego
Towarzystwa Logiki i Filozofii Nauki, pod ktérego auspicjami odbyly si¢ Warsztaty.
Przede wszystkim za$ uzasadnia t¢ formulg wspétpraca merytoryczna organizatoréw z
Zarzagdem Towarzystwa — a w szczegblnoSci jego Przewodniczaca Prof. Ewa
Orlowska — gdy idzie o konstrukcj¢ programu i pozyskanie referentéw (miat byé
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wéréd nich takze Prof. Tadeusz Traczyk, wybitny badacz algebr Posta, ktéry z powodu
choroby musiat odwotaé swéj udziat).

Zorganizowanie Warsztatow jest wspolnym dzielem Uniwersytetu w Biatymstoku
(z ktérego wyszla inicjatywa) oraz Politechniki Bialostockiej. Ze strony Uniwersytetu
mialy w tym udziat Katedra Logiki, Informatyki i Filozofii Nauki (kierowana przez W.
Marciszewskiego, z udzialem menadzerskim R. Matuszewskiego) oraz Instytut Mate-
matyki (pod dyrekcja K. Prazmowskiego). Ze strony Politechniki organizatorem byt
Instytut Informatyki (pod dyrekcja W. Dariki).

Co si¢ tyczy wkladu merytorycznego w formie odczytdéw, to wyraza go liczba
czterech méwcoéw z Politechniki, trzech z uniwersyteckiego Instytutu Matematyki
(Zaklad Informatyki i Zaklad Logiki); jeden z Katedry Logiki etc. (Wydziat Humanis-
tyczny), ktérej wkiadem byta ponadto konstrukcja programu. Zaproszonym goSciom
spoza Bialegostoku, czofowym polskim specjalistom w dziedzinach reprezentowanych
przez ich teksty, Warsztaty zawdzigczaja pigé odczytéw.

W przygotowaniu Warsztatow duze znaczenie mialo wykorzystanie Intemetu. Cho-
dzi nie tylko o poczte elektroniczna, co staje si¢ juz standardem, lecz takze o
pos$wigcone przygotowaniom strony internetowe, na ktérych mozna sukcesywnie aktu-
alizowaé konstruowany program. Ta sama strona bgdzie stuzyé do informowania o
uzyskiwanych kolejno materiatach z konferencji w postaci definitywnie opracowanych
wersji angielskich. Oto jej adres:

http://www.pip.com.pl/LogBank/Meetings/Post97/

Projektuje si¢ réwniez drukowana publikacje¢ angielskiej wersji odczytéw jako tom
15 w serii Studies in Logic, Grammar and Rhetoric, wydawanej przez Katedre Logiki,
Informatyki i Filozofii Nauki Uniwersytetu w Bialymstoku.

4. Wnioski i projekty

Warsztaty 1997 maja imi¢ wlasne, ktére brzmi Wzajemne odziatywania informatyki
i logiki. Chodzi w nim o zaakcentowanie roli Posta, ktérego prace sa charakterystycz-
nym przykladem takich oddzialywaf — gdy zaliczy¢ do informatyki to, co ujmuje sie¢
w pojeciach maszyny Posta, maszyny Turinga, produkcji Posta itp.

To imi¢ wiasne podpada pod ogdlniejsze okreslenie, pomys$lane jako nazwa dorocz-
nych Warsztatéw Logiki, Informatyki i Filozofii Nauki. Taka kompozycja rokuje po-
wstanie forum, na ktérym by si¢ spotykali logicy z informatykami i filozofami nauki.
Zalozeniem calego pomystu jest to, ze strony maja sobie wiele do powiedzenia.

Warsztaty 1997 zdaja si¢ potwierdzaé to zatozenie. Co mdgt z nich skorzystaé
filozof, bylo wyzej sygnalizowane w formie uwag do tematéw niektorych odczytéw
(nie znaczy to, ze wyczerpuja one wszystkie korzysSci; maja one charakter tylko
przykladowy). O tym, ze jakie§ pozytki odczuli takze uczestnicy z pozostatych katego-
rii §wiadczyé moze ich aplauz dla kontynuacji imprezy w latach nastgpnych.
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Wir6d spraw, ktérych na tych Warsztatach nie poruszano (koncentrujac si¢ na
problematyce algorytméw i rozstrzygalnoSci), a ktére naleza do najwazniejszych na
przecigciu owych trzech dyscyplin, znajduja si¢ modele teoretyczne zjawisk empirycz-
nych symulowanych komputerowo. Jest tu kapitalny problem filozoficzny, jak do rze-
czywistoSci badanego §wiata ma si¢ komputerowa jej symulacja. Punkt ten nalezy
bodaj odnotowaé, by mégt si¢ pojawié na ktérym§ z nastgpnych spotkaf.

W toku Warsztatéw 1997 wstgpnie ustalono, Ze takze przyszle warsztaty beda
wigzane w wybranymi rocznicami. Ten aspekt historyczny pozwoli na nalezyte
uwzglednienie strony filozoficznej, skoro u poczatkéw nowego paradygmatu (a takie
warto czci¢ w formie rocznic) sa zwykle idee filozoficzne. Nadto, sam wybér tytulowe;j
daty §wiadczy o okre§lonym wartoéciowaniu zdarzefi czy proceséw w dziejach nauki, a
to jest takze akt my§lenia filozoficznego.

Orientacja filozoficzna, taka lub inna, cechowata zawsze wielkich logikéw i mate-
matykoéw, Warsztaty wigc proponujg ich spadkobiercom kultywowanie tego nastawie-
nia. Co do filozoféw nauki, umystu, poznania ezc., to intencja obecnego projektu jest
zwrdcenie ich uwagi na poklady problematyki filozoficznej czasem przez nich nie dos§é
doceniane, kryjace si¢ w informatyce i w logice matematycznej. Nazwano Alana Turin-
ga najwiekszym filozofem analitycznym naszego stulecia. Jest w tym niemalo racji, bo
dat on najbardziej precyzyjng analiz¢ pojecia myS$lenia jako obliczania (jesli za$ filozof
uzna t¢ analiz¢ za niepelna, to wie teraz co ma dopelnia¢ i wedle jakiego standardu
Scistosci). Ten nurt jest stosunkowo malo obecny w polskiej filozofii analitycznej, pora
wigc na jego wejScie na sceng. Statym dlafi forum ma byé m.in. Mathesis Universalis
(periodyk elektroniczny pod adresem: http://www.pip.com.pl/MathUniversalis/).

Akceptacj¢ uczestnikéw uzyskal projekt, by Warsztaty 1998 odbyly si¢ takze w
Biatymstoku i dotyczyly zwiazkdéw teorii sztucznej inteligencji z automatyzacja dowo-
dzenia (co dzigki Mizarowi, i nie tylko niemu, jest poniekad biatostocka specjalno$cia).
Aspekt historyczny moga okre§li¢ dwie daty: (1) rok 1948, ktéry przynidst pierwsze
sformutowanie (w raporcie technicznym Turinga) pojgcia sztucznej inteligencji i jej
zwiazkéw z automatycznym dowodzeniem twierdzefi; (2) rok 1908, w ktérym urodzit
si¢ Jacques Herbrand, autor wynikéw w teorii dowodu fundamentalnych dla dzisiej-
szych badafi nad automatycznym dowodzeniem.

Na rok 2000 przypada stulecie programu Hilberta, a na rok 2001 stulecie urodzin
Alfreda Tarskiego. Rok 1999 powinien by¢ moze wypasé z tego ciagu ze wzglgdu na
absorbujace przygotowania do majacego si¢ odbyé w Krakowie Migdzynarodowego
Kongresu Logiki, Metodologii i Filozofii Nauki. Za wcze$nie jednak by o tym prze-
sadzaé (w razie czego, mamy w pogotowiu np. nawigzanie do ukazania si¢ Begriffs-
schrift Fregego, a takze pewnej fundamentalnej publikacji Cantora).

Jest to kalendarz silnie podbudowany przez okreslone poglady z filozofii nauki.
Poniewaz poglady maja to do siebie, ze nie tylko ludzi lacza lecz i r6znia, mozliwe sa
stanowiska z gruntu inne niz te, ktére zostaly przejawione w powyzszych preferencjach
historycznych. Je§li na forum Filozofii Nauki lub innym pojawi si¢ krytyka podanych tu
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projektéw i propozycje konkurencyjne, zespdt organizacyjny Warsztatéw przyjmie je
wdziecznie i starannie rozwazy.



